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MOTO:
V soucasné dobé je recyklovano na svété pouze 10 % odpadnich plastii

Uvodem

Predmétné zatizenti je jiz cca rok testovano jako vyzkumné ovéfovaci jednotka inzenyrskou
spolecnosti ERVO EnviTech, s.r.o. se sidlem v 434 01 Most¢, Radnicni, Pasaz U Lva, IC 04006585,
a to v mostecké primyslové zoné Most-Kopisty.

Posuzované zafizeni bylo 30.10. 2017 patentovano Ufadem primyslového vlastnictvi CR pod
&islem CZ 31153 Ul jako uzitny vzor.

Modul zatizeni ERVO je urcen k recyklaci obtizné rozlozitelnych odpadti: vysokomolekularnich
plasti, pryze (hlavné pneumatik) a Cistirenskych kalii. VSechny tato druhy odpadi byly na tomto
zafizeni Uspésné s kladnymi vysledky testovany a zpracovany na cenné produkty.

Tento vyzkumné testovaci provoz probihal vesmés bezkonfliktné a prokazal jak provozni, tak
bezpecnostni spolehlivost.

Predmétné zatizeni je konstruovano na bazi kontinualni, multicyklické a fizené pyrolyzy.

V hermeticky uzavieném reaktoru, bez ptistupu vzdusného kysliku, dochdzi v redukénim prostredi
nikoliv spalovanim, ale pouze zvy§ovanim teplot (v rozmezi 500 az 800 C°) k molekularni
destrukei a restrukturalizaci vysokomolekularnich slozitych prostorovych struktur a k jejich
reformingu. Vysoka u¢innost a efektivita tohoto procesu je umocnéna multicykli¢nosti
molekularni destrukce a reformingem. To klasické pyrolyza bez multicyklické destrukce a
restrukturalizace molekul nedokaze. Multicyklicka molekuldrni destrukce s naslednym
reformingem se kladn€ promita do kvality plynné a kapalné frakce.

Vstupy

Je tteba zduraznit, Ze technologii ERVO nebudou nikdy zpracovavany nebezpecné odpady ve
smyslu §4 (1) odst. A zékona ¢.185/2001 Sb., o odpadech. Piedpoklada se zpracovani plastli na bazi
polyetylénu, polypropylénu a polystyrenu. Vylouceny jsou hmoty s ptimési chloru, napt. PVC. Tim
je eliminovano nebezpeci vzniku a uniku ekologicky a hygienicky nebezpeénych toxickych
Skodlivin (napf. skupina polycyklickych organickych heterocyklickych sloucenin — dioxiny a
furany).

Vyznamnou ptednosti zafizeni ERVO je jeho modulova jednotka pro kapacitu 5 az 7 tun
zpracovavanych odpadt za 24 hodin. ZvySovanim poctu modulil 1ze libovolné navysit pozadovanou
kapacitu a volit vhodnou a prostorové tispornou konfiguraci vyrobniho celku.

Jedna se o energeticky samozasobujici se zafizeni. Cast plynnych &i tekutych produktii Ize vyuzit
jako paliva pro zadouci ohtev reaktoru a suroviny. Pii kogenerac¢ni aplikaci 1ze vyrabét elektiinu
nejen pro komerci, ale i pro potebu jednotky ERVO. Vyhodnéj$im vyuzitim produkti z pyrolyzy je
v8ak dal$i chemické zpracovani.

Pro provoz modulu ERVO je zapotiebi 5 m* ob&hové chladici vody, ktera zde piisobi v uzavieném
cyklu. Dopliiovéna je v mnozstvi 1 m® mési¢né. Je velmi Gicelnym tepelné regulaénim elementem.

Jednoducha a prostoroveé usporna konstrukce jednotek ERVO predstavuje relativné maly narok na
zabor piidniho fondu. A to koresponduje 1 s malymi vlivy na dalsi slozky mistniho 1 krajinného

ekosystému.

Z hledisek vstupii se jedna o velmi isporné a ekologicky tinosné zatizeni.



Vystupy
Dominantnimi reprezentanty vystupi jsou produkty pyrolyzy, ptesnéji vyjadieno termolyzniho
procesu:

e Plynna frakce - pyrolyzni plyn je vyuzitelny jako primyslova surovina, stlaceny plyn, pro
kogeneracni vyrobu elektiiny, nebo pro vlastni ohfev jednotky. Vyhievnost u plasti je 40 az
46 MJ/m’.

e Tekuta frakce - pyrolyzni olej je vyuzitelny jako primyslova surovina, palivo, nebo pro
kogeneracni vyrobu elektiiny. Velmi cennou vlastnosti pyrolyzniho oleje vyrobené¢ho
technologii ERVO je mimotadné¢ vysoky obsah primyslové vyuzitelnych aromatickych
uhlovodiku (65 az 85 %).

e Pevna frakce je kvalitou 1 mnozstvim zavisla na druhu vyuzivanych odpadi. Pii alternative
plastl zistava nepodstatny mineralni zbytek. Pii zpracovani pneumatik vznika velky podil
(az 40 %) pyrocarbonu, jehoZ vyuzitelnost v gumarenstvi ¢i pii vyrob€ novych pneumatik je
zavisla od cistoty uhliku. Pevny produkt ze zpracovani Cistirenskych kald je vyuzitelny v
zemédélstvi jako kombinované, hlavné fosfore¢né hnojivo (Biochar).

Vzhledem k tomu, Ze provozni voda koluje v uzavieném cyklu, a Ze plni pouze chladici funkci,
neni zdrojem kontaminace a jeji spotieba je nepatrna.

Dosavadni zkousky prokazuji, ze nepodstatné mnozstvi pevnych mineralnich odpadii nebude
ekologickym problémem. Pokud se v pevném produktu ze zpracovani Cistirenskych kali vyskytuje
ur¢ité mnozstvi tézkych kovii, vse nasvédcuje tomu, ze jsou pevné vazany do ,,houbovité* struktury
amorfniho uhliku s mimotfadné velkou sorpéni schopnosti, kterd neumoziluje jejich vyplavovani,

Do tematiky vystupt patii 1 hlukova zatéz. Dostupné vérohodné tdaje uvadéji, Ze ekvivalentni
hladina zvuku métena ve vzdalenosti 2 m od télesa modulu posuzované jednotky ¢ini 67 dBA.
Piipustny expoziéni limit hluku pro pracovisté je v CR 85 dBA. Provoz jednotek ERVO bude vzdy
situovan do kryté haly, kterou 1ze podle potieby zvukove izolovat, takZe 1ze redlné€ predpokladat,
ze nebude dochazet k prekraovani ptipustné hlukové zatéZze ani pro venkovni prostor. Konkrétni
ptipady budou podle dané konfigurace feSeny hlukovou studii, s ptfipadnymi navrhy na opatieni.

Vyrobni proces technologie ERVO probihd v hermeticky uzavieném prosttedi, ¢imz nedochazi k
uniku pachovych latek do okoli.

Z hledisek vlivil na Zivotni prostfedi zpravidla dominuji z hledisek zdvaznosti emise do ovzdusi.
Provoz jednotek ERVO nebude vyjimkou. V této souvislosti je rozhodujici skutecnost, Ze z
vyrobniho procesu technologie ERVO, ktery probiha v hermeticky uzavieném prostredi, Zadné
emise do ovzdusi neunikaji.

Jediné emise do ovzdusi vznikaji ze spalovani topného média uplatiiovan¢ho pro ohiev
dvouplastového reaktoru. Existuji dvé varianty. Plyn nebo LTO. Vyzkumné testovaci zatizeni
ERVO pouziva pro otop certifikovany LTO. Pouzivaji se hotaky o teploté plamene 1 500 az 1 600
C°. Spaliny prochazeji ¥izenou cestou v meziplasti reaktoru, kde dochézi vlivem brzdicich lamel k
jejich zdrzeni v prostoru reaktoru po dobu 5 az 6 vtetfin, pfi¢emz by dochazi k rozkladu vSech
ekologicky a hygienicky nezadoucich slozek paliva. Vyduchem do ovzdusi tak odchazeji pouze
klasicke spaliny plynu €1 LTO: C, CO2, NOx, TZL, a ptipadné slouceniny siry.

Z porovnani hodnot emisniho limitu, koncentraci pfepoctenych a namétrenych lze konstatovat, ze
vSechny tidaje mérenych hodnot jsou vyznamné nizsi nez prisluSny emisni faktor.

S vyjimkou COz, ktery neni Skodlivinou. Je sklenikovym plynem, ale pfedev§im neopominutelnym
zivotodarnym rastovym faktorem. Jeho emise budou zpoplatiiovany v disledku politickych
rozhodnuti jako u jinych emitentli CO2 administrativné koncipovanymi emisnimi povolenkami.



Zakladni charakteristiky technologie ERVO - mobilni, multicyklické, Fizené a kontinualni
pyrolyzy jsou vystizné:

e mobilita vyplyva z jednoduché a snadno transportovatelné konstrukce. Vyhodou je, Ze se po
demontézi cely modul vejde na ndkladni auto. To usnadiiuje rizné konfigurace podle
disponibility odpadi jako druhotnych surovin a dle zddouci celkové kapacity.

e multicykli¢nost procesu destrukce a refomingu zpracovavanych odpadi zajistuje
dokonalou depolymeraci slozitych molekularnich struktur, coz se projevuje ve vysoké
kvalité produktl, predevsim aromatickych uhlovodika, ktera zvyhodiuje jejich komercni
uplatnéni.

e Fizeny vyrobni proces umoziiuje i pii pln€¢ automatickém provozu zadouci korekce
motivované pozadavky na podil plynné, tekuté i pevné frakce a pozadavky na kvalitu
vystupnich produktti. Dosahuje se toho hlavné fizenim teplotniho rezimu v urcitych
lokalitach technologie.

¢ kontinualni vyrobni proces piedstavuje vyznamnou inovaci pyrolyzni technologie.
Projevuje se nejen vysokou vykonnosti a produktivitou, ale i vysokou bezpeénosti provozu.

Pro srovnani: diskontinudlni pyrolyzni konstrukce jsou pfi vstupu a vystupu v nestandardnich
situacich potencialné€ nachylné ke vzniceni vzdusnin, coz kontinudlni vyrobni proces probihajici
v hermeticky uzavieném prostoru vylucuje. A vyjdeme-li z faktu, zZe kazda provozni havarie
stimuluje i1 ekologické negativni dopady, pak Ize s aspektem eliminace provoznich havarii spojit
i eliminaci havarii ekologickych!

Zavérem mohu konstatovat:

e 7e posuzovana technologie ERVO je inovativni pyrolyzni zafizeni, které se vyznacuje fadou
koncepénich, provoznich, bezpecnostnich a ekonomickych pfednosti,

e 7Ze se jedna o zafizeni, které ma predpoklady pro to, aby byla povaZzovano za technologii
unosnou 1 z hledisek vlivil na Zivotni prostiedi,

e 7e se jedna o technologii, ktera odpovida koncepci cirkulaéniho hospodaiského modelu, v
némz vedle riistu vyroby pii vzestupné produkci odpadi recyklace sehravd mimotadné
dilezitou ekonomickou 1 spolec¢enskou roli,

e 7e se jedna o depolymerizacni technologii, vhodnou pro recyklac¢ni vyrobu cennych
chemickych produktti z odpadi (hlavné z plath a pneumatik), které jsou v soucasné dobé
ziskavany technologickym zpracovanim z neobnovitelnych surovin, z fosilnich paliv.

Posuzovana technologie ERVO podle Referenéniho dokumentu nejlepSich dostupnych technik,

zpracovaného pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (Fijen 2015), splituje podminky pro nejlepsi
dostupnou techniku-BAT.
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